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Structure Cristalline du Glutaramide 

PAR MICHEL HOSPITAL ET JACQUES HOUSTY 

Laboratoire de Cristallographie, Facultd des Sciences de Bordeaux, France 

(Recu le 30 novembre 1965) 

The crystal structure of glutaramide has been determined and refined by three-dimensional X-ray 
crystallographic methods. The crystals are monoclinic with unit-cell dimensions a=  6.19, b= 8.26, c= 
17-46/~, ,8= 130o50 '. The space group is C2/c with 4 molecules in the unit cell. Least-squares refine- 
ment on 452 observed intensities was used to obtain the best value of positional and thermal param- 
eters. The final value of R is 0.100. 
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Les structures cristallines des diamides ~t nombre pair 
d'atomes de carbone sont connues (Ayerst & Duke, 
1954; Davies & Pasternak, 1956; Hospital & Housty, 
1965, 1966). Le pr6sent travail a pour but de d6terminer 
la structure cristalline d 'un diamide ~t nombre impair 
de carbone: le glutaramide, CONH2-[CH2]3-CONH2 
(p.f. 175°C). On sait que les diacides impairs ont une 
structure tr~s diff6rente des diacides pairs. I1 en est de 
mame pour les diamides impairs et les diamides pairs. 

Par lente 6vaporation de sa solution aqueuse, le 
glutaramide cristallise en plaquettes monocliniques 
aplaties suivant le plan (001), facilement clivable sui- 
ran t  (110) ( l i0) .  

Les param&res de la maille sont mesur6s dans une 
chambre de Bragg (cristal oscillant). 

a =  6,19+0,01 A 
b =  8,26 + 0,01 
c = 17,46 + 0,02 

f l= 130°50 ' 
Le groupe spatial est C2/e avec 4 mol6cules par maille. 
Densit6 calcul6e: 1,280. Densit6 mesur6e: 1,280. 

Tous les clich6s de diffraction ont 6t6 obtenus avec 
le rayonnement Ke du cuivre. 

Nous avons obtenu facilement un premier cristal de 
dimensions (0,2 x 0,2 mm) allong6 suivant [li0] en cli- 
ran t  une plaquette. Le r6tigraphe permet de photo- 
graphier les taches dans l'espace r6ciproque plan par 
plan. L'ajustement, ~. la mame 6chelle d'intensit6, des 
plans successifs hhl, h(h+ 1)l . . . h (h+4) l ,  pr6sentant 
quelques difficult6s, les facteurs de structure tir6s de 
cet ensemble de r6tigrammes ne nous ont pas permis 
d'aller jusqu'au bout de l'affinement de la structure; 
en particulier nous n'avons pas pu d6terminer les posi- 
tions des atomes d'hydrog~ne. Aussi nous nous sommes 
efforc6 d'obtenir une baguette cristalline, allong6e sui- 
vant [001], taill6e dans l'6paisseur d'une plaquette en 
utilisant les clivages (110) (1T0). Ce cristal de dimen- 
sions 0,25 x 0,20 ram, nous a donn6 au r6tigraphe de 
De Jong 18 plans r6ciproques: hkO jusqu'b, h,k,17. La 
mise/t l'6chelle des intensit6s mesur6es sur ces 18 plans 
a 6t6 faite par recoupement avec le clich6 des taches 
hh! du premier cristal. Les facteurs obtenus grace ~t ce 

deuxi6me cristal nous ont permis de conduire l'affine- 
ment de la structure plus loin et de d6terminer les po- 
sitions des atomes d'hydrog~ne. 

D~termination de la structure 

Nous nous sommes d'abord servi des donn6es obtenues 
avec le premier cristal. 

Projection [010] et [100] 
La structure a 6t6 r6solue par l'6tude de la fonction 

de Patterson. 
La projection de cette fonction suivant Oy permet 

de pr6voir que la direction Oz sera la direction d'al- 
longement de la mol6cule. D'autre part le nombre Z = 4 
de mol6cules par maille et la sym6trie du cristal C2/c 
obligent h placer l 'atome m6dian C(1) de la mol6cule 
sur l'axe binaire. 

Un premier module de structure a 6t6 construit; en 
affectant tous les atomes d'une agitation thermique 
6quivalente h la valeur Bm= 4 A 2, le facteur de reliabi- 
lit6 6tait R=0,33.  Un premier affinement a port6 suc- 
cessivement sur les positions atomiques et sur le co- 
efficient Bm d'agitation thermique moyen. Ace  moment 
le facteur de reliabilit6 a atteint la valeur de 0,17 sur 
la projection (010). 

La projection suivant [100] a 6t6 r6solue en tenant 
compte des r6sultats pr6c6dents et de la projection de 
la fonction de Patterson suivant cette direction. 

La structure a 6t6 affin6e automatiquement par une 
m6thode des moindres carr6s en prenant comme co- 
ordonn6es atomiques de d6part les valeurs donn6es 
par l'6tude des deux projections. 

Nous avons successivement affin6 les positions ato- 
miques et le coefficient d'agitation thermique isotrope 
de chaque atome. A ce stade, le facteur de reliabilit6 
6tait de 0,175 pour toutes les taches de l'espace r6ci- 
proque. 

Nous avons alors plac6 les atomes d'hydrog6ne en 
tenant compte des liaisons t6tra6driques du carbone 
et de la longueur de liaison C-H voisine de 1 A. I1 n'a 
pas 6t6 possible au cours de l'affinement de stabiliser 
les positions atomiques des hydrog6nes. 
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A ffinement tridimensionnel 

Nous nous sommes alors servi des facteurs de struc- 
ture obtenus ~t l 'aide du deuxi6me cristal, d 'a l longement  
[001], pour pouvoir  poursuivre l 'affinement tr idimen- 
sionnel. Les positions des atomes de carbone, d'azote 
et d'oxyg~ne n 'ont  6t6 que 16g~rement modifi6es. Les 
positions des atomes d'hydrog~ne se sont stabilis6es 
en cours d 'affinement.  Les longueurs C - H  ont gard6 
des valeurs correctes en m~me temps que nous obser- 
vions une diminut ion sensible de R qui atteignait la 
valeur 0,142. 

Nous avons termin6 l 'affinement de cette structure 
en appl iquant  ~t chaque atome de carbone, d'oxyg6ne 
et d 'azote un coefficient thermique anisotrope. Cette 
anisotropie a pu ~tre constat6e sur fonction diff6rence 
(Fo-Fe), obtenue b. l 'aide du photosommateur  de Von 
Eller. Le calcul ~t l 'aide d 'un  programme mis au point 
au laboratoire (Bouzon, Hauw, Gault ier  & Clastre, 
1965) a confirm6 cette observation. Le facteur de re- 
liabilit6 final pour les 452 taches observ6es sur les r6ti- 
grammes de De Jong est de 0,100. 

R6sultats et discussions 

Les patam&res  et les valeurs des coefficients b~j d'agi- 
tation thermique sont contenus dans les Tableaux 1 
et 2. Les atomes d'hydrog~ne ont 6t6 affect6s d 'un co- 
efficient d 'agitat ion thermique isotrope B = 3 A 2. 

Les Figs. l, 2 et 3 repr6sentent la disposition des 
mol6cules sur les projections suivant Ox, Oy et Oz. 
La Fig.4 montre les longueurs et les angles de liaison 
donn6s dans le Tableau 3. Ceux-ci sont conformes b. 
ce qui a d6j ~t ~t6 trouv6 pour les autres diamides alipha- 
tiques (Ayerst & Duke, 1954; Davies & Pasternak, 
1956; Hospital  & Housty,  1965, 1966) h l 'exception 
toutefois des angles form6s par les liaisons C(1)-H(10). 

Le groupement amide pr6sente les m~mes longueurs 
de liaison que dans les diamides ~t nombre  pair de 
carbones:  C = O 1,22 A et C - N  1,33 A. 

Le plan moyen de la chaine de carbone est parall~le 
~t y e t  a pour 6quation: 

0,7180x + 0,6961 z' - 0,2490 = 0. 
Leoplus 61oign6 des atomes C(2) n'est situ6 qu'h 

0,04 A d e  ce plan. 

C(I) 
C(2) 
C(3) 
N 
O 

H(10) 
H(20) 
H(21) 
H(40) 
H(41) 

Tableau 1. Coordonndes atomiques finales 

x/a ax/, y/b au/b 
0,0000 --  0,1262±0,0014 
0,0256± 0,0010 0,2264± 0,0008 
0,0260±0,0009 0,1237±0,0009 
0,1442±0,0007 0,1898 ±0,0007 

-0,0787±0,0006 -0,0119±0,0006 

-0,2130 0,1103 
0,2072 0,2816 

-0,1350 0,3060 
0,1517 0,1562 
0,2101 0,2914 

Z/C ~z/c 
0,2500 
0,1834± 0,0003 
0,1112±0,0003 
0,0758 ± 0,0002 
0,0862±0,0002 

0,1939 
0,2232 
0,1468 
0,0268 
0,0969 

C(1) 
C(2) 
C(3) 
N 
O 

Tableau 2. Valeurs finales des bi s 
bll bz2 b33 b12 

0,0888 0,0142 0,0093 - 0,0365 
0,0620 0,0098 0,0059 - 0,0362 
0,0503 0,0117 0,0049 0,0306 
0,0682 0,0128 0,0074 0,0364 
0,0795 0,0098 0,0077 0,0207 

b23 
0,0032 

-0,0118 
0,0096 
0,0085 
0,0031 

b13 
0,0451 
0,0303 
0,0233 
0,0350 
0,0398 

Tableau 3. Distances et angles interatomiques 
C(1)-C(2) 1,52___ 0,01 A. c(2) --C(1)-H(10) 
C(2)-C(3) 1,52 _+ 0,01 C'(2) IC(I)-H(10) 
C(3)-N 1-34 + 0 , 0 1  H'(10)-C(1)-H(10) 
C(3)-O 1,22 _ 0,01 C(1) --C(2)-H(20) 
C(1)-H(10) 1,00 ± 0,05 C(3) --C(2)-H(21) 
C(2)-H(20) 0,96 + 0,05 C(I) --C(2)-H(21) 
C(2)-H(21) 1,00 ___ 0,05 C(3) --C(2)-H(21) 
N---H(40) 0,93 + 0,05 H(21) -C(2)-H(20) 
N--H(41)  0,90 _ 0,05 H(40) -N---H(41) 

N-H(40)--- O" 
NH---O" 2,97+0,03 N-H(41)--- O"' 
NH---O"'  2,94+0,03 

O" ---N---O"'  
C'(2)-C(1)-C(2) 114 ° O'" --- N---C(3) 
C(1 ) -C(2)-C(3) 113 O"" - - - N - - - C(3) 
C(2) -C(3)-N 117 
C(2) -C(3)-O 121 N v - - - O - -- C(3) 
N - IC(3)-O 122 N v --- O--- N" 

N" ---O---C(3) 

93 ° 
95 

165 
111 
103 
107 
112 
110o30 " 
111 30 
158 30 
143 

101 30 
117 30 
141 30 

160 
79 30 

120 30 
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Fig. 1. Projection de la structure suivant l'axe Ox. 
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Fig. 2. Projection de la structure suivant l'axe Oy. 
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Tableau 4. Axes des ellipsoMes d'agitation thermique: 
amplitudes et eosinus direeteurs par rapport aux axes 

x'yz 
C(1)* 

C(2) 

C(3) 

9,5 
0 

6,7 
7,3 
0,3 
2,8 
6,3 
1,2 
2,8 
7,8 
1,6 
3,6 

O 7,5 
1,9 
3,6 

* L'amplitude de l'agitation thermique 
inattendue. 

1/4 1/4 1/4 1/4 

 rFT T 

C(3") L 

Fig. 3. Pro ection de la structure suivant l'axe Oz. 

0,782 - 0,557 - 0,278 
0,321 0,744 - 0,585 
0,533 0,367 0,761 
0,826 -0,538 0,167 
0,460 0,815 0,349 
0,324 0,211 - 0,922 
0,773 0,621 0,127 
0,549 - 0,756 0,354 
0,315 -0,203 -0,926 
0,834 0,539 o, 114 
0,551 -0,821 -0,146 
0,015 0,193 -0,980 
0,948 0,306 0,077 
0,311 -0,865 -0,391 
0,052 -0,393 0,917 

de cet atome est 

Les atomes d'azote et d'oxyg~ne en sont respective- 
ment distants de: +0,47 A et - 0 ,51  A. 

Le plan du groupement  amide NC(3)O a pour  6qua- 
tion: 

0,505 I x -  0,3906y + 0 ,7707z ' -  0,1726 = 0. 

Le plan de la chaine et le plan du groupement  amide 
font un angle de + 2 6  ° et l 'arate d' intersection de ces 
deux plans est confondue avec C(2)-C(3). 

Les mol6cules sont li6es bout  & bout  par  des ponts 
hydrog~ne centrosym6triques N - H - - - O "  (2,97 N). 

Le plan de ce pont  hydrog~ne O " N O N "  l iant  les 
mol6cules a pour 6quation: 

0 , 5653x -  0,4513y + 0,6916z' = 0. 

/ / ]~(3"') L,t I" / i 

. - 

• v ~ /  / I 
C(3~-~ / / 12,94 

/ \11T30 '  .,- / I 
/ ~ "  v I H'41' H (21) 141.30' (, 1~3"}' N ~ i t J o , .  H(20) 

,  olo3o' . I / '  ,,, 
' . I /0,90 ~ 0,96 
! 0,93 . ~ / ' .  " 1 , 5 2 ~ ' ~ 1 , 5 2  

0 ~ / /  , . ~  1,22 

/ / /  0 

C(3") ,.,/ / / 

N" 
Fig.4. Distances interatomiques et angles de liaison. 

N 

,0 

Z 

Fig. 5. Projection des ellipso~des d'agitation thermique sur le plan xOz. 
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Oh oo 06 1,55 2.23 

-05 01 06 2.25 0.99 
-03 0! 06 7.27 -5 ,42  
-01 01 06 58.97 -57 . 06  

01 01 06 26.50 -24.99 
_030~ 0 1 0 6  2.2, -0.,9 

02 06 2.10 2.O4 ~ 0 2 o 6  823 ;~01 
- 02 06 58.70 - .37 

02 06 27.85 -24 .76  
02 02 06 6.12 - 8 . 3 2  

C,.20 5.52 
17.78 15.53 -05 01 07. ,',-7,?. 7 .TJ  
23.08 -23.7~ -03 01 07 11.119 -12.53 
11,10 10.90 -oi oi 07 27./:5 -23.1>9 

6.22 6,02 OI Ol 07 :;. ,I t~,~ 0 lO.78 
:LI~, 2.~6 - o 6  02 07 6.00 

22.2~ -19.~0 -0l) o~ 07 1,1.75 ll.CC 
15.~'2 -11 .83 -02  g2 07 7.'Cp 9.1C 
10. ,~ 9,06 00 07 13.z;I 13. ~'7 
2.25 2.79, 02 o~ 07 6.39 5-5"-, 

13.2~ -IO.~I -05  03 07 4.1;3 6,89 
23.17 -22,7t: -o3 03 07 27.12 27,O~ 
10.04 - 8 . ~ :  - 0 1 0 , 3  07 37.53 36.21 
2.03 0.36 01 00~ 07 7.0~ 10.20 
2.1~3 1.ol  -04 07 7..22 0.55  
IC,26 -16.l)t~ -02 OZ; 07 111.25 21.76 

1.86 -o . ~ o  oo o/) 07 1.52 2.22 
II.80 12.57 02 0/) 07 2.30 -0.93 
3.5~ -3 .99  -05 05 07 10,70 -9 .62 
2.311 3.~rr7 -03 05 07 20,50 -20 ,39  

1,3.7C 13.37 -01 05 07 20,97 -23-15 
2.110 4 .89  0 1 0 5  07 14.29 -13.21 
. . . . . . .  96 . . . .  0 ,  o,  16.16 . . . . .  55 

- " oo~ 07 -33- 61 10.5:3.13 I0.~37 O~ 29.'1I 07 I?.75 -1 ~ .o ;  1-3 
I./;I -03 O7 O7 I0.7~ -11.14 2.41 

2,3~ 4.33 - o l  07 07 13.0," - 12 . f~  
2.,7 -2.2,~ oi o% 07 ,.57 ,.s" 

10.76 -~ .82 -02 07 ~.~I 1.I0 
2.43 1.23 
6&C -7,63 
5.76 -6.51 
2.36 0,~5 -1 .  0 
1.56 
5.15 -5 .53 -O~ 00 0C 36.55 31~.02 
I~.ZZ 1~.10 -02 00 0^ C.11 9.94 

00 i:~[ 2.c.o oo o~ 1,,.513 -16.591.31 
5.19 02 oo 08 2. 3 

-05  Ol OC I1.h7 11.82 
-03 oi oo 39.65 38.,~4 
-Ol oi 08 11,63 9.95 
Ol o108 2.09 -2 .82  

-04 0208  11.20 12.99 
- 0 2 0 2 0 8  44.47 44.16 

. . . . .  8 13 . . . .  1.~8 
02 02 08 2.33 - • 26O 

-05 03 08 2.31 2.00 
"03 03 08 6.10 8.f:~ 
-oi 0308 10.o5 9.22 
o, ~,o8 8~6 8~9 

-Oh 08 2,88 3.  7 
-02  0/~ 08 14.49 -13.91 
O0 ~ 08 26,96 -23,89 

o~ - 1 2 .  1 02 08 1.33 7 
-05  08 6.81 5,40 
-03  08 08 6,47 6.26 
-oi 05 08 24.10 -21.51 

-15 ,18  
08 18.81 15.23 _g o~ 08 15.1o 

h k l Fo F~ 
-02 0 6 0 8  8.16 9,49 

OP 06 08 2,33 -I .48 
-03 0.7 08 15.69 14.8~ 
- o i  u/  08 14.h0 111.6 h 

o1 !i  , 7 8  , i ,  -02  10.21 9.91 
oo 5.oi h.~,% 

~ 5  01 o~ 7.1,,,,o2 ~.c, 
- o 3 0 l  09 -12.04 
-Ol o1 09 12.58 12.87 
_o~i o, o? 733 6.~  
- 02  1.83 - O . 2 0  

02 o~ .... : ...... 
oo 02 09 2.52 .3.81 

-03 03 09 2.03 2.30 
09 15,51 -16,55 -01 03 

6,53 7,03 
3.21 

oo 09 15.07 -1;:.1~ 
-o3 05 o~ 4 .86  (,.52 
-01 05 03 2.C; 2.83 

•1o• oo 1o 21.02 21.21 
oo 10 21.02 17.71 

oo oo 10 17.70 18.13 
- o 5 0 l  1o 6.33 "~.20 
-o3 01 10 20.1:3 22..37 
- o i  o1 lO 13.87 20,'70 

° o` oo~ 1o 5 .... ~:~z 
:oo~ o~ 1o .3:,:,:',i[' lO 322:5 

I0 2.f~ 2.C:: 
o 5 o 3  o 
-o3 oOI 1o 15 . ,  ,7.3, 
-oi IO 1 oC. 3 1%.3 

IO ... 11.77 

-o5 . . . . . .  65 : ] : i~  
-03 Ol Ii 5,56 
-Ol o 1 1 1  6.78 5.77 
-ol) 02 11 1~,57 -5 .32  
-02  02 II 2.11~ -1 . I h  

oo 02 11 1.7 2 -2 .  C z) 
- 030311  1.35 0,65 
-01 03 11 7.0? -C.C1 
-oz~ Oh 11 5.67 3.61 
-02 o t) 11 1,57 -1,0,5 
-03 05 11 ~..72 ; .22 
-Ol 05 11 1.8o 2.0.3 

, o 65 .... -o6 oo ]~ ~:16 -,.6, 
-ot~ oo 
-02 .... 7.o3 7.3: 
oo oo 12 11.04 11.1,8 

-05 oi 12 .3.11 -4 ,'; 6 
-03 01 12 3.~'7 -2 .35  
-o,-°1 o112  lO.O3 ~.-,3 

02 12 11 .31+  -12.61 
-02  02 12 5.16 4.G,~ 

oo 0212  I.OO 1.12 
-05  03 12 19.1.3 -17.44 
-03 03 12 2,67 1.62 
- ~  o~ , . . . . .  5.~5 

-6.31 7,k6 - 12 
-02  0/) 12 5,01 6,22 
-03 05 12 8.45 -7.71 
-Ol 05 12 7.21 8.32 

h k l Fo F, 
-05  OI 13 23,51) -23.13 
-03 oi  13 13.93 -15 .09  
-Ol Ol 1J 3 ,1o -3 ,57  
- o6  02 13 10.95 -12 .3o  
-oh  02 13 17.59 -17 .29 
- 0 2  02 13 4,51 -3 .25  

02 13 1,90 -3.51 
-05 03 13 2,35 2.75 
-o3 03 13 1.22 1J:5 
-oi 03 13 I.Z~9 0,37 
-oh ~ 13 9.12 9.16  
-02 13 1 .'16 -0.3'~ 
-o3 05 13 2.19 2.68 
-02 06 13 6./~0 C.25 

1 .45  

-06 oo I',: ,,,,13"3°.41 .,,7-11::.::, 
-~ oo 

oo 11~ 28.1~ -25. ' ;~  
oo oo 111 

-o5 . . . . . .  '~:~ 
~ 0 ~  

-18 .35  
-o3 oi 1,, 21,..c -25.~7 
-Ol o i  11~ 6,31 -CC/:.'; 
- 0 6  02 1 l) 1.1}o o .o2  
-or) 02 I') 3.1,3 3.5C 
-02  02 Ih 1.16 -0 .27  

oo 02 1~; 1.35 2,07 
-o5 o0~ I'; 5.12 55 
-O3 lt~ 5.56 
-0183 111: . . . . . .  75 -~, ,~ ~.~.~ :~:.~ 
-O2_o5 g I',: 6:~ . . . .  
-o,~ o,; 1,: c . ' .  -~:~z 

o s o ,  15 3 . . . . . . .  7 
-03 01 1155 21.65 21.67 
-01 01 7.83 C.CI 
- 0 6  02 15 1.07 -1 .35  
-o~, oo~ 15 ~_36 1~:~ 
-02  15 11.73 
-o5 03 15 1.ot~ -1 .1  I; 
-03 03 15 l : .~ ;  -5.11 
-01 o3 I 15 1.o3 0.37 
-0~) 15 5.')4 -6 .87  
-02 OE 15 7.31 -6 .C6 
-03 05 15 1.55 -I.CC 

-06 oo i~ .... 5 -0.:2 
-or: oo 16 h.  fi9 -4~.91 
-02 oo 16 5.08 3 .65  
-05  01 16 1.32 -2 ,10  
-03 01 16 5.52 - 5 , 5 ~  
-Ol Ol 16 1.05 - I .33  
- 0 6  02 16 5.52 4 .82  
-oh 02 16 3.37 -~ .52 
- 02  02 16 1 4 . ~  -1~.o3 
-05  03 16 6.50 6.31~ 
-03 03 16 9.87 -8 .85  
-Ol 03 16 7.51 -e .53  
-06 Oh 16 4-73 3-5;' 
-oh c~, 16 1.o9 -o .2 ,  
-02  o/) 16 1.66 - 1 .7  7 
-05 05 16 2.32 -2 .14  
-o3 o! I~ , ~  . . . .  31 

h.97 -4).80 

Le plan des liaisons hydrog~ne et le plan du groupe- 
ment amide font un angle de: + 6 °. Angles et longueurs 
de liaison sont comparables b, ceux que l'on trouve 
dans les enchainements des diamides pairs. 

Un autre pont, form6 de deux liaisons hydrog~ne 
N H - - - 0 ' " ( 2 , 9 4  A) centrosym6triques, relie quatre mo- 
16cules appartenant ~t des enchainements voisins. 

Le plan de ce pont hydrog~ne (O"NO'"N iv) a pour 
6quation: 

0 , 5 9 1 3 x -  0,4214y + 0,6685z' - 0,0446 = 0. 

L'angle di~dre du plan de ces liaisons hydrog~ne et 
du plan du groupement amide est: 7 °. Angles et lon- 
gueurs de liaison sont eux aussi comparables ~t ceux 
que l'on trouve entre les enchainements des diamides 
pairs. Remarquons que les positions des atomes d'hy- 
drog~ne [H(40) et H(41)] li6s ~t N ne sont pas sur les 
droites N - - - O .  Les angles N H - - - O  sont tr~s diff6rents 
de 180 ° (voir Tableau 3). 

Les grandeurs et les cosinus directeurs des axes de 
l'ellipsoide d'agitation thermique de chaque atome par 
rapport au syst~me d'axes rectangulaires x'yz sont don- 

n6s au Tableau 4 et les projections de ces ellipsoides 
suivant [010] sont repr6sent6es sur la Fig. 5. 

La coh6sion du cristal est assur6e pour une part tr~s 
importante par les ponts hydrog~ne qui assurent" les 
uns, les enchainements de mol6cules mises bout b~ bout, 
les autres, les liaisons obliques entre les enchainements. 

Le clivage facile (110) rompt uniquement ces liaisons 
obliques. 

Nous  remercions la Soci6t6 Du  Pont de Nemours  
qui nous a fourni le glutaramide de puret6 suffisante 
pour obtenir un cristal utilisable pour la diffraction X. 
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